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Resumen

La fotocatalisis provee un método que permite la oxidacion y reduccion efectiva de
compuestos organicos e inorganicos, lo que ha generado un gran interés en las dos ultimas
décadas. Entre los semiconductores el TiO, es el preferentemente utilizado en fotocatalisis,
debido a que es quimica y biolégicamente inerte, no es toxico, es estable a corrosion
fotoquimica y quimica, exhibe alta fotoactividad, es abundante y barato [1]. El TiO, se puede
presentar en tres fases cristalinas: brookita, rutilo y anatasa. No obstante que la fase rutilo es
la mas estable térmicamente, la fase anatasa es la mas popular en los sistemas fotocataliticos,
ya que es considerada la mas activa [2]. Recientemente se han desarrollado estudios, los
cuales buscan obtener esta fase a bajas temperaturas con el objetivo de aplicarla en la
descomposicion de contaminantes organicos para la remediacién de agua y aire [3]. En estos
sistemas, por lo general el fotocatalizador es utilizado en forma de polvo, por lo que es
necesaria la adaptacion de un proceso de recuperacion elevando el costo del sistema
purificador. EI incremento en el costo debido a la posterior separacion del medio de reaccion
para la limpieza y retso del catalizador, ha promovido el desarrollado de estudios
relacionados con la inmovilizacion del TiO, sobre diferentes sustratos [4]. Este anclaje del
semiconductor se ha logrado mediante la aplicacion de una pelicula delgada depositada sobre
diversos sustratos ya sea: vidrio, metal, ceramica o polimeros. ElI uso de materiales
poliméricos se encuentra generalizado en la industria para reemplazar materiales tradicionales
como metales, fibras, vidrios y ceramicos, debido a sus propiedades de fuerza, menor peso,
facilidad de produccidn, excelente resistencia mecanica y quimica, tenacidad, amortiguacion y
alta resistencia al desgaste. Sin embrago, su gran sensibilidad a la temperatura dificulta tanto
obtener la fase cristalina como su inmovilizacion. La sintesis por sol-gel/hidrotérmica para
preparar peliculas de TiO, se considera muy prometedora, ya que se obtienen materiales muy
estables con alto grado de cristalinidad a bajas temperaturas [5].

Esta investigacion tiene como objetivo principal desarrollar y caracterizar peliculas delgadas
de TiO, obtenidas mediante el método Sol-Gel asistido con tratamiento hidrotérmico y
aplicadas por inmersion (dip coating) sobre un sustrato de polipropileno (PP), ademés de
evaluar las propiedades fotocataliticas de estas peliculas para la degradacion de propano.

Proceso Experimental

Los recubrimientos fueron caracterizados por las técnicas de Difraccion de Rayos X,
Microscopia Electronica de Barrido y Espectrofotometria UV-Vis. La actividad fotocatalitica
fue evaluada haciendo uso de un reactor tipo batch de PP recubierto con la soluciones
precursoras, irradiado en su interior con una lampara de luz negra de 8Watts y monitoreada
por cromatografia de gases



Resultados

De acuerdo a los resultados obtenidos por el patron de difraccion de rayos X, el tratamiento
hidrotérmico ayuda a la cristalizacion del TiO, a fase anatasa [7], la morfologia de las
peliculas se encuentra relacionada con la temperatura y tiempo utilizado durante la sintesis de
la solucion precursora del recubrimiento. Mediante el analisis EDS se observé exclusivamente
la presencia de Ti y O en el area del recubrimiento. La técnica de espectroscopia de UV-Vis
fue utilizada para determinar el valor de la energia de la banda prohibida (band-gap) de los
recubrimientos. Adicionalmente los recubrimientos fueron evaluados fotocataliticamente
mediante la degradacion de propano, como molécula modelo de compuestos organicos
volatiles; en la Figura 1 se puede observar que la pelicula H150/1.5 exhibe una cinética
superior comparada tanto contra aquella que presenta el P25 como con respecto a la de las
otras peliculas, alcanzando una degradacion de 50% y 95% a 15 min y 120 min de irradiacion,
respectivamente.
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Figura 1. Evaluacién fotocatalitica de los recubrimientos sintetizados via Sol-
Gel/Hidrotérmico comparado contra el TiO,-P25.
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