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Introduccion

BET

Los combustibles fosiles son la principal fuente de energia en el mundo.
Sin embargo, el alto contenido de Azufre en estos genera problemas

ambientales y técnicos, debido a las emisiones de SO, .

Dentro de los distintos tratamientos para remover impurezas se
Para esto se wutiliza un
la eliminacion de azufre de
hidrocarburos y de esta manera generar combustibles ambientalmente

encuentra
catalizador

la Hidrodesulfuracion (HDS).
que promueven

amigables.

Existen dos tipos de catalizadores, los soportados y los no soportados,

en este caso se utilizara uno no soportado como el reportado por

Sollner et al. (2017). Quienes sustituyeron la fuente de Azufre (H,S) por

Azufre elemental (S).

Adicionalmente, el uso del S e H, permite la activacion a menor costo e

impacto ambiental.

Es por eso que el objetivo es sintetizar y probar la eficiencia de
catalizadores bi- y tri-metalicos con base de Mo y W promovidos con Co
usando S.
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VC-2 23.2 11.3
VC-3 22.6 8.1

VC-4 10.9 16.7
TABLA 1. Caracteristicas
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Fig. 4 Grafica de BET, donde la isoterma de
Fig. 3 Grafica de Analisis Termo fisisorcién es de tipo IV y una histéresis tipo

Gravimeétrico.

H3, con excepcion del VC-1 el cual tiene H52.
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Fig. 1 Esquema general de las estapas de obtencion de catalizadores:

sintesis, activacion y caracterizacion. a)Nitrato de Cobalto(ll) b) Azufre

elemental ¢) Heptamolibdato de Amonio
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HDS

Nomenclatura de Catalizadores sintetizados:
VC-1: CoMo VC-2: Wco VC-3: W/(Co+Mo) VC-4: CoMo+Wco
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Fig. 6 Micrografias representativas obtenidas del MET.

| N b
| % i
14 FRm "'ss
Ills \\\

Il L : \\ . 7 P '.
, R
Da: k3194
\D9: 19.02976 am >,
|
|
1
|

| X
b2

|
||D8: 11.32697 nm
|
|

Actividad Catalitica

$ .1z —— VC-1
¥ + .I-
i >
W .1. o +j|.hl Ao
| ¥ ) , I ¥ I ) I L I ¥
0 20 40 60 80 100 Ij
| Y | I 1 ) I L 1 L
0 ; 20 e 40 60 80 100 VC-3
i >
\ ),( i
| L) | IT - I | I I L
0 20 - 40 60 80 100 \V/C-4
3 W
i i 9
| ¥ ) » I L 1 J 1 L I . — 1
0 20 40 60 80 100 120
20
|——VC-1A|
3 A
Y4 2 Kk
| ' 1 . 1 ® I L | ¥ I v I ¢
0 20 40 60 80 100 | M\;C-Z A‘
0 Cw W
Mttty i el e
| 2 I 2 I ’ | I L I 4 I X
0 20 c 40 60 80 100 | M\'/‘C-3 A‘
i 7 # C w
| ¥ 1 L] 1 L 1 L 1 v — I—r : 1 v
0 20 40 60 80 100 | "‘\70_ 4 A‘
o
c ;
| i (oA BT
I ! 1 ] I ¥ I L | L I ¥ I
0 20 40 60 80 100 120

20
Fig. 2 Patrones de difraccion de Rayos X de los

Precursores (a) y los catalizadores (b).

Fases indexadas
+S

- Oxido de Mo

x Oxido de Co

o Oxido de W

# i Sulfuro de Mo

k Co-Mo-S

w Sulfuro de W

¢ Sulfuro de Co

VC-1 CoMo 65%
VC-2 CoW 20%
VC-3 CoWMo 40%
VC-4 CoW+CoMo 29%

PRECURSOR CONVERSION K* SELECTIVIDAD*
(%) (mol seg-1 g-1)
13.3 0.25

3.4

6.7

5.6

TABLA 2. Tabla de
0.46 resultados de la

reaccion de HDS
0.21

0.38

* Calculado a un 20% de conversion

Conclusiones

Se sintetizaron catalizadores Bi- y Tri-metalicos y se comparo su actividad
catalitica en HDS, resultando con un mejor desempefio catalitico el
catalizador VC-1. Esto se puede atribuir a la presencia de fase Co-Mo-S vy la
ausencia de oxidos. Entre los catalizadores Tri-metalicos, la muestra VC-3
presento la mayor actividad, debido a la menor cantidad de oxidos presentes.

Es posible que se pueda incrementar la actividad de estos catalizadores Tri-
metalicos, al encontrar condiciones de activacion que resulten en la
formacion de una mayor cantidad de fase WS,
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