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Introducción

 Fuentes de emisión de contaminantes [1]  Normatividad para emisión de 
azufre 

 Es necesario mejorar procesos de 
hidrodesulfuración (HDS)

Como mejorar el 
proceso?

 Modificar el soporte
Estudios sobre nuevos catalizadores
han revelado información valiosa
acerca de las interacciones con el
soporte y su influencia sobre la
estructura y actividad/selectividad de
las fases activas [2]

 Efectos de las emisiones de SOx

 Enfermedades
respiratorias

• Lluvia ácida
• Efecto invernadero

Justificación

Los procesos de hidrotratamiento y en particular la hidrodesulfuración, han
tenido un considerable interés ambiental en los últimos años, en especial los
procesos de UBA debido a que las legislaciones para el contenido de azufre cada
vez son mas estrictas, el uso de catalizadores con propiedades optimizadas o
nuevos catalizadores más activos y selectivos son el gran desafio actual.
Catalizadores basados en sulfuro de Mo, CoMo y NiMo soportados en KIT-6
exhiben actividades superiores para la conversión de tiofeno que los
catalizadores soportados en γ-Al2O3[3] (siendo este el más utilizado por su bajo
costo). Por esto es importante desarrollar un catalizador que pueda obtener
ultra bajos niveles de azufre compitiendo con los catalizadores comerciales
como STARS, NEBULA y Criterion´s CENTINEL.

 Desarrollar formulaciones que permitan la conglomeración de catalizadores
soportados en óxido de silicio mesoporoso con resistencia mecánica y alta
área, base NiMoS y CoMoS para hidrodesulfurización.

Metodología

Resultados Parciales

Síntesis de soporte KIT-6  
a partir de silicato de 

sodio

Coglomeración o 
peletizado de soporte.  

Impregnación de fase
activa CoMoS y NiMoS

Evaluación de los 
catalizadores en reacción 

de HDS de DBT.

Evaluar los prototipos  en 
un sistema continuo con 
gasóleo ligero primario.

Caracterizar el diesel 
obtenido

 Caracterización del soporte

Soporte SBET (m2/gr) VT (cm3/gr)

Poro Promedio 

Adsorción (Å)

Poro Promedio 

Desorción (Å)

KIT-6 746 1.2 94 66

KIT-6 modificado 849 1.4 120 77

 Propiedades texturales

Resumen

Las emisiones de dióxido de azufre (SO2) son en su mayoría emitidas por fuentes móviles volviéndose un tema de interés ambiental disminuir
dichas emisiones. Los catalizadores de Ni-Mo y Co-Mo soportados en distintos óxidos son ampliamente usados en procesos industriales de
hidrotratamiento, como la hidrodesulfuración (HDS). La actividad catalítica de los catalizadores es fuertemente afectada por el soporte empleado.
Investigaciones han demostrado que los catalizadores de sulfuros de molibdeno soportados en óxidos como KIT-6 presentan actividades
superiores que los soportados en alúmina, debido a una menor interacción entre el molibdeno y la superficie del soporte. Generalmente el KIT-6
se sintetiza a partir de Tetraetil ortosilicato (TEOS) lo que lo vuelve costoso para su aplicación industrial, en el presente trabajo se pretende
modificar el soporte KIT-6 utilizando una fuente de silicio mas económica, adicionalmente, obtenerlo en forma conglomerada para su aplicación
industrial.
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Conclusiones parciales

La NOM-086-SEMARNAT  
establece  un máximo de 15 

ppm para diesel 

Isotermas de adsorción/desorción Diámetro de poro por  adsorción

• Se desarrolló un procedimiento para sintetizar KIT-6 utilizando como fuente
de silicio Na2O3Si, con el cual se obtuvieron materiales de alta área
superficial, que superan el valor del área superficial obtenida con TEOS.

• Se obtuvo una isoterma de adsorción-desorción tipo IV, característica de
sólidos mesoporosos.

• El material obtenido presentó una amplia distribución de tamaño de poro
centrada en 11 nm, sin embargo, ésta puede ser optimizada a travéz de
modificaciones en las condiciones de síntesis, tales como temperatura de
tratamiento hidrotérmico.

• Con los resultados obtenidos hasta el momento es claro concluir que se
puede lograr un material a partir de Na2O3Si con características similares a
las obtenidas con TEOS, lo que permitiría reducir los costos del soporte.

Objetivo de investigación

Diámetro Å

Diámetro Å
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