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ABSTRACT

The extraction of phenolic compounds from apples is proposed using Soxhlet methodology. An Anova design it is suggested to analyse the effects of solvent concentration
(metanol or acetone), temperature and time on the extraction of total phenolic content, total flavonoids and antioxidant capacity. Analysis of the individual phenolics wil be
performed by HPLC in optimal extraction conditions. Background information suggested that extraction with methanol is the most efficient, however, a combination of the
solutions (metanol and acetone) is proposed for this better analysis of variables. Sulfuric acid is an aggressive medium for carbon steel, which is why recommended using

In this study.

INTRODUCCION

La corrosion es un problema que demanda gastos
millonarios en mantenimiento correctivo. [1]

Se le llama corrosion a la degradacion de un material
sometido a un medio agresivo en donde se producen
reacciones de oxidacion-reduccion. [1] La Figura 1
muestra un ejemplo de los alcances que puede presentar
este problema. [1]

Es importante usar métodos para combatir la corrosion,
como el uso de inhibidores, considerando los requisitos
ambientales que se Imponen actualmente como
obligatorio hacia la toma de conciencia sobre el uso y
desarrollo de inhibidores quimicos mas limpios y de
menor riesgo de salud, efecto asociado con algunos
inhibidores inorganicos peligrosos y toxicos. [1]
Observando que la cascara de manzana tiene una gran
capacidad para evitar la oxidacion de la pulpa de la fruta,
convierte la convierte en una probable fuente de materia
prima, para la produccion de un inhibidor de corrosion.

El objetivo es utilizar el método Soxhlet para obtener un
extracto, y usarlo como inhibidor de corrosion en acero al
carbono 1018, sometido a un medio acido. La Figura 2
muestra que el mecanismo de corrosion en acero,
consiste en un intercambio de iones y el efecto de un
inhibidor de corrosion.

La disponibilidad (Figura 4) de manzana Red Delicius en
Chihuahua, es en promedio 180 000 Toneladas anuales,
a nivel mundial, China, Estados Unidos e Iran, son los

principales productores de manzana. [3]

Figura 3. Esquema del equipo Soxhlet.
Fuente: http://chemwiki.ucdavis.edu

RESULTADOS

a mayor concentracion,

Figura 1. Prediccion del efecto relacionado con
el proceso de corrosion.
Fuente: https://elbauldejosete.wordpress.com

sin someterla a calentamiento directo.

mejor resistencia.

El método de extraccion Soxhlet se considera un procedimiento

eficiente, al permitir el contacto del solvente con la materia prima,

El Potenciostato demostrara la oposicion que presenta el sistema
cuando se aplica un potencial electroquimico, como se observa en

la Figura 5, la impedancia de un extracto con metanol, muestra que

Galvanostato, refleja la resistencia a la polarizacion del sistema. Por
medio de espectrofotometria (ICP-MS), es posible conocer la

concentracion de compuestos polifendlicos presentes en el extracto.
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Figura 2, Esquema representativo del mecanismo de corrosién en acero (a) y el
efecto de un inhibidor de corrosion (b).
Fuente: . S. Sastri, Green Corrosion Inhibitors, Hoboken, New Jersey: John Wiley &
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Figura 5. Gréfica de impedancia, extracto con metanol a

diferentes concentraciones.

CONCLUSIONES

De manera natural, la cascara de manzana protege a la fruta de la
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upper

aaogo
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reservoir

inhibidor verde de corrosion.

condenser oxidacion, asi, se considera como materia prima para la obtencion de un
inhibidor verde de corrosion. Proceso que resulta de gran interés,
tomando en cuenta gue la cantidad de manzana producida en el estado
de Chihuahua y su uso en la produccion de jugo a nivel regional, puede
generar una fuente importante de residuos susceptibles de aprovecharse
para generar beneficios como: fuente de empleo, uso de materia de
desecho y la fabricacion de un producto factiblemente eficiente y
return amigable con el medio ambiente, evita la corrosion en procesos de
produccion industrial. Los analisis permitiran hacer una prediccion de la

viabilidad para utilizar cascara de manzana como fuente para generar un

METODOLOGIA

Extraccion

Utilizar equipo Soxhlet (Figura 3), sometiendo la cascara de manzana Red
Delicius al proceso de extraccion con diferentes solventes: metanol, acetona
y una mezcla de acetona y metanol (50 - 50 % v) para medir la eficiencia de

resistencia a la corrosion. [4]

Pruebas electroquimicas

Con un Potenciostato, se determina la resistencia del extracto a la disponibilidad de materia prima. 2389, 2010.

conductividad y por lo tanto, su eficiencia como inhibidor. Se utiliza; un | |Fuente: laslentejas.com
electrodo formado por cilindros de acero 1018 de 1 cm? encapsulado en
resina, 50 mL de disolucion 1 M de H,SO, con 100, 500 y 1000 puL del
extracto, comparando con un blanco, en condiciones estaticas.

Caracterizacion

Se propone la caracterizacion por espectrometria, del extracto con mejores
resultados de resistencia a la conductividad para determinar la cantidad de
compuestos polifendlicos presentes en la muestra, usando el método Folin-

Ciocalteu. [2]
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