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Introducción 
 

Las especies peroxígeno por su contenido de oxígeno activo, se utilizan como agentes 

oxidantes capaces de destruir muchos de los contaminantes en efluentes acuosos para dar 

productos inocuos o fácilmente biodegradables [1], sin embargo generalmente se utilizan en 

exceso quedando una cantidad significativa sin reaccionar. Por razones de seguridad es 

necesario destruir estas especies peróxido sin reaccionar en el efluente antes de descargar. 

Una forma de hacerlo es por medio de un catalizador; como el platino y la plata, pero 

debido a su alto costo, se utilizan materiales más económicos con una actividad 

considerable, entre estos se encuentra el óxido de níquel (NiO) que ha tenido gran interés 

por sus propiedades catalíticas, electrónicas y magnéticas [2], sin embargo, este óxido tiene 

actividades relevantes para la descomposición de peróxido cuando se encuentra dopado 

(AgO y CuO) ya que se requiere formar pares iónicos (Me
+n

- Me
+n+1

) que favorezcan la 

movilidad electrónica y por lo tanto la actividad catalítica [3].  
 

El oxido de níquel no-estequiométrico es un buen semiconductor tipo-p debido a los 

defectos en su estructura, esta característica es fuertemente dependiente del tamaño de 

partícula por lo que es preciso mantener bajo control este parámetro durante la síntesis y 

lograr un régimen nanométrico [4]. Se tiene la hipótesis de que los óxidos de níquel 

nanoestructurados calcinados a baja temperatura (300 – 400 ºC) contienen oxigeno no-

estequiométrico, lo que da lugar a que estos materiales posean mayor cantidad de pares 

iónicos (efecto del dopante) originando que se tenga una mayor actividad hacia la reacción 

de descomposición de H2O2 comparada con la que exhiben los óxidos de níquel 

comerciales. Esta investigación tiene como objetivo sintetizar, caracterizar y evaluar óxidos 

de níquel nanométricos con contenidos de oxígeno no estequiométrico para la 

descomposición catalítica de peróxido de hidrógeno. 

 

Experimental 
 

Se sintetizó una serie de catalizadores de óxidos de níquel; por el método de precipitación, 
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utilizando dos precipitantes: NH4OH y KOH y el precursor Ni(NO3)2.6H2O. La 

caracterización de los materiales se realizó mediante difracción de rayos X, microscopía 

electrónica de transmisión (TEM), área superficial BET y análisis termogravimétrico para 

determinar el oxígeno no estequiométrico. La actividad de estos materiales se evalúo por 

gasometría de la descomposición del peróxido de hidrógeno, midiendo el oxígeno liberado 

[H2O2(l) → H2O(l) + O2(g)] a 25°C  y obteniendo la cinética de la reacción. 

Nomenclatura: NiO-Com (comercial como material referencia), NiO-Hid1 (Precipitante 

KOH), NiO-Hid2 (Precipitante NH4OH). 

 

Resultados 
 

La fase obtenida por difracción de rayos X es óxido de níquel (NiO) para los tres 

materiales. A partir de las imágenes de TEM el NiO-Com esta formado por partículas 

esferoides de 10 nm, el NiO-Hid1 lo componen partículas de forma poligonal de entre 10 y 

20 nm, en el material NiO-Hid2 se tienen dos tipos de morfología, unas en forma de barras 

y otras poligonales con tamaños de partícula entre 10 y 20 nm. 
 

Tabla 1. Constantes de velocidad y oxígeno no estequiométrico. 

 

 

                   

 

 

 

 
                                                                           x = desviación respecto al estequiométrico 

Conclusiones 
 

Los óxidos que contienen oxigeno en mayor cantidad al estequiométrico son los que 

presentan mayor actividad hacia la descomposición de H2O2 comparados con respecto al 

NiO estequiométrico, este comportamiento se puede asociar a que cuentan con mayor 

porción de pares iónicos, principales responsables de la actividad catalítica en las 

reacciones redox. 

Catalizador 
Constante de Velocidad 

(k) min
-1

g
-1

 

O2 No-Estequiométrico 

NiO1+x
 

NiO-Hid1 0.9 NiO0.98 

NiO-Hid2 1.3 NiO1.09 

NiO-Com 1.0 NiO1.02 
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