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Introduccion

El hidrogeno ha obtenido mayor atencion en estos ultimos afios. Dado que aun existen
dificultades en su distribucion y almacenamiento, lo que ha conllevado a concluir que la
generacion de hidrogeno “a bordo” a partir de combustibles liquidos se convierta en una
necesidad prioritaria. Entre los combustibles liquidos investigados, el metanol y etanol son los
candidatos mas prometedores. Sin embargo, no obstante que los esfuerzos de investigacion
sobre la produccién de H; a partir de metanol han sido extensivos, aun existen algunas
desventajas relacionadas a este, tales como su alta toxicidad y el hecho que su produccion esta
basada principalmente en combustibles fosiles. En contraste, el etanol puede ser producido en
grandes cantidades a partir de biomasa y ofrece varias ventajas tales como su disponibilidad
natural, almacenamiento y manejo seguro [1]. Por consiguiente, el etanol se ha convertido en el
mejor candidato como materia prima para la produccion de H, sobre todo a través del proceso
de reformacion de vapor (Ec.1) debido principalmente a su alta eficiencia.

C,H.OH +3H,0 »6H, +2CO, Ec.1

Por otra parte, el buen funcionamiento de las celdas de combustible requiere de una fuente de
hidrégeno mas compacta, poderosa y limpia. Recientemente se reporta el estudio del proceso
de reformacion de metano combinado con la absorcion de CO; [2], donde se han obtenido
buenos resultados en cuanto al contenido de CO y CO; en el efluente de salida del reformador
asi como en la produccion de hidrogeno. Este proceso se basa en el principio de Le Chatelier
en el que una reaccion bajo una limitacion de equilibrio puede ser promovida por la remocion
selectiva de alguno de sus productos directamente en la zona de reaccion. En este estudio la
reformacioén de metano se lleva a cabo en presencia de un absorbente de CO, como el CaO, el
cual lo remueve (Ec. 2) del gas producto desplazando el equilibrio de la reaccion hacia los
productos y consecuentemente se obtiene un incremento en la concentracion de H,.
Ca0 +CO, —» CaCoO, Ec.2

El principal objetivo del presente trabajo es probar el concepto mencionado sobre la
reformacion de vapor del etanol combinada con la absorcion de CO, utilizando como
absorbente a la Dolomita calcinada (CaO*MgO) o al Zirconato de sodio (Na,ZrOs) [3]. Para
esto, la investigacion se llevd a cabo en dos etapas: la primera en donde se selecciono,
sintetizo y caracterizo el catalizador mas adecuado para mezclar con el absorbente (resistente
a temperaturas de operacion: carbonatacion y regeneracion) y a la determinacion de su
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actividad catalitica hacia la reformacion del etanol. La segunda etapa consistio en evaluar a la
mezcla absorbente-catalizador, corroborando asi el esquema reformacion/carbonatacion,
ademas de determinar la relacion optima entre los materiales (absorbente/catalizador). En este
estudio solo se reportan los resultados obtenidos de la primera etapa.

Proceso Experimental

Se sintetizd un catalizador base niquel soportado en o-alimina con 10% en peso de fase
activa por el método de impregnacion incipiente, utilizando como soporte una alumina
previamente estabilizada a 800°C por 4 horas y como precursor del metal una solucion de
nitrato de niquel. El catalizador se llevo a sequedad a 120°C y calcind a 700°C por 2 horas.
La caracterizacion del catalizador consistié en determinacion de los patrones de difraccion de
rayos X para, area superficial BET y microscopia electrénica de barrido (SEM). La
evaluacion de la actividad catalitica se llevd a cabo en un reactor de lecho fijo de acero
inoxidable con un didmetro interno de 9.2 mm, empacado con catalizador y calentado
mediante un horno tubular. Previamente a la evaluacion de la reaccion de reformacion, el
catalizador es activado (reduccion de la fase activa) mediante una corriente de 10% H,/N; por
2 horas a 600°C. La evaluacion de la actividad catalitica se realizo a 600°C, alimentando una
mezcla liquida de agua-etanol mediante un arreglo jeringa-bomba a una velocidad de 0.075
ml/min y con una relacién molar de H,O/EtOH = 3.7 a 1. Esta mezcla liquida es evaporada y
transportada hasta el reactor por un flujo de N, a 10 ml/min. Los gases producto fueron
monitoreados por cromatografia de gases (GC) utilizando inyeccidon automatica. La
separacion de los compuestos fue a través de una columna empacada con Porapak Q y
analizados por los detectores: conductividad térmica (TCD) y de ionizacion de flama (FID).

Resultados

El patron de difraccion de rayos X del material muestra Unicamente las sefiales
correspondientes al 6xido de niquel y a la alimina. El contenido aproximado de Ni en el
catalizador se obtuvo mediante un andlisis por EDS, concordando con la carga
originalmente agregada (10%). Los resultados preliminares de la reformacion de etanol con
vapor de agua obtenidos sin absorbente de CO, son: la conversion del etanol 100%, con
selectividades a Sy2:71%, Sc02:26.1%, Sco: 29.1% y Scua:12.6%
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