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Introducción 

 

La producción de hidrógeno a través de la división de agua fotocatalítica es un prometedor proceso verde. 

Desde 1972 cuando Fujishima y Honda emplearon por primeva vez fotoánodos de TiO2 en la evolución 

del hidrógeno con resultados exitosos, el uso de óxidos semiconductores ha sido considerado como un 

camino prometedor en la producción sustentable de hidrógeno (1). El objetivo primordial es poder 

mejorar la eficiencia de los sistemas fotocatalíticos contando con materiales que se activen con la luz 

visible, es por ello que la búsqueda de materiales alternos al TiO2 es uno de los caminos más promisorios, 

evidenciándose que el desarrollo de nuevos materiales es clave para hacer factible y económicamente 

viable la fotodescomposición del agua. 

Dentro de este grupo de materiales las ferritas han sido estudiadas como fotocalizadores. Entre sus 

principales características se encuentran sus excelentes propiedades, tales como  alta conductividad 

electrónica, alta estabilidad térmica, su efectiva actividad catalítica, entre otras (2), su resistencia a la 

corrosión (3) y sobre todo un ancho de banda prohibida que se encuentra en el rango de la luz visible (4). 

El objetivo principal de esta investigación es la síntesis, caracterización y evaluación fotocatalítica de una 

ferrita de cobalto para la producción hidrógeno, mediante la separación de la molécula del agua e 

irradiación con luz visible.   

 

Proceso Experimental 

 

La espinela de CoFe2O4 se preparo por co-precipitación química, utilizando como precursores nitratos de 

hierro y cobalto, sometiéndose posteriormente a un tratamiento térmico para la obtención del óxido 

cristalino de tamaño nanométrico. La caracterización de este material se realizó mediante difracción de 

rayos X (XRD), microscopía electrónica de barrido (SEM), microscopía electrónica de transmisión 

(TEM), área BET y espectroscopia UV-Vis. La evaluación fotocatalítica se llevó a cabo en un sistema de 

reacción empleando luz artificial visible y como agente de sacrificio se utilizó el metanol (2% vol.). El 

seguimiento de la reacción se monitoreó por cromatografía de gases (GC). 

 

Resultados y discusiones 

 

El análisis del patrón de difracción indica un material cristalino, con la fase presente de espinel de 

cobalto. Por microscopia electrónica de barrido y de transmisión se determinó la morfología y el tamaño 

de partícula de la muestra, observando aglomerados con forma irregular y un tamaño de partícula de 25 

nm (Ver Figura 1).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Imágenes de SEM y TEM a magnificación de 50 Kx para la ferrita de cobalto. 
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El área superficial específica del material en estudio es de alrededor 20 m
2
/g. El espectro UV-Vis de la 

muestra corrobora que el valor de la energía de su banda prohibida se encuentra dentro del rango de la luz 

visible (~1.3 eV). La evaluación fotocatalítica a 10 horas de irradiación se muestran en la Figura 2.  El 

análisis de esta figura indica que la ferrita de cobalto presenta actividad muy por encima de la que exhibe 

el TiO2 Degussa P25, así como de la misma ferrita de cobalto sin agente de sacrificio.  
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Figura 2. Producción de hidrógeno para  la ferrita de cobalto. 

 

Conclusiones  
 

El método de co-precipitación química y un tratamiento térmico de temperatura moderada nos permite 

obtener material nanoestructurado, obteniendo la fase de espinel deseada. El ancho de banda prohibida en 

nuestro material es determinante para que la ferrita de cobalto sea un candidato ideal para trabajar en luz 

visible. Con el desarrollo de ferritas fotocatalíticas se pretende contribuir a solucionar la necesidad de 

fotocatalizadores estables, de gran potencial y bajo costo.  
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