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OBJETIVO

La disponibilidad de los recursos econdmicos en los paises en vias de desarrollo es hmitada. Por esta razén, la adguisicion
de equipos de alto costo en cada una de las instituciones dedicadas a la investigacion clentifica se ve afectada. Los
microscoplos elecirémess de trasmision (TEM) son equipos sofisticados v de alto precio en el mercade, los cuales son
ampliamente uiilizados en la caracterizacion de materiales nanometricos. En este trabajo presentamos la operacion remota
de un TEM, discutimos algunos detalles téenicos, resultados, desventajas y proponemos soluciones a estas.

METODOS

Un ejemplo de esto se da con la operacién remaota del nueroscopio de alta resolucien (HETEM) JEOL JEM-2200F5+Cs
(Figura 1A). El equipo forma parte del Laboratorio Nacional de Nanotecnologia de México v se encuenira instalado en el
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados 5. C. (CIMAV) en la cindad de Chibmahua, México [1]. A una distancia
en linea recta de aproximadamente 660 km, se encuentra localizado CIMAWY Unidad Monterrey, desde donde se opera en
forma remota [2] el nucroscopio.

RESULTADOS

Después de un afic de operacicn remota, se han analizade poce mas de 100 nmestras per ambos modos de operacion de
TEM y STEM. De los resultados obtenides en forma de imagenes, patrones de difraccion, analisis elementales y especitos
de EELS (Figura 2), se han publicado varios articulos en revistas cientificas [3-6].

CONCLUSIONES

La gran ventzja de operar remotamente el microscopio, es que investigadores v alummes no tiensn la necesidad de viajar
para poder analizar en tiempo real sus matenales. Por otro lado, con la operacion remota se aprovecha de mejor forma el
tiempo de wvida del FEG, va que como es conocido, este fipo de cafion de electromes permansce encendids
permanentemente. De esta manera, se da sericio de microscopia a mas de 130 personas dedicadas a la mvestigacién en
dos mstituciones.
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FIGURES DESCRIPTION

Fizure 1: A) Microscope JEOL JEM-2200FS. B} Controls located m the operation room. C) Femote contrel. Figure 2:
Typical images acquired during the remote operation of the HRTEM. A) Bright field image of Ti0O2 nanorods and its
comesponding diffraction pattern. B) High resclution HAADE STEM image of Fe2O03 nanccrystals. C) and D) i Situ
rhase transformation observation during a heating experiment.



