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RESUMEN.

Se presenta el desarrollo de un sistema que realiza
una prueba de deformacion a velocidad de
extension constante en materiales. Esta prueba
realiza analisis de corrosion asistida por esfuerzo y
monitoreo  electroquimico de una forma
automatizada. El equipo fue construido en
laboratorio en base a electronica analoga, y
posteriormente para mejorar su funcionalidad se
desarrollo una aplicacion con el software LabView
version 7.1, utilizando una tarjeta de adquision
SCB- 68 de National Instruments. Las pruebas
efectuadas se llevaron a cabo en barras de la
aleacion Cuzn (Laton), los resultados obtenidos
demuestran que el software permite obtener
informacién confiable al ser comparados con otras
investigaciones. Para evaluar dicho software se
efectuaron andlisis de ingenieria de software con
andlisis de caja negra y caja blanca.

1. INTRODUCCION

Algunos estudios han realizado pruebas para
estudiar la susceptibilidad de los metales a la
corrosién bajo tension (CBT). Esto es un fendmeno
por el cual un sélido, por accion de cierto tipo de
medio ambiente se fractura a valores de tensién
muy inferiores a los esperados, es decir, que donde
la accion combinada de un esfuerzo de traccion
aplicado y de un ambiente corrosivo produce tal
fendmeno [1]. Como una herramienta adicional de
andlisis algunos investigadores han utilizado
sistemas de adquision de datos, para los cuales
existen problemas generados por la misma
adquision de esta informacion. Todo esto ha sido

foco de atencion de investigadores, donde algunos
sefialan las alternativas para una mayor fidelidad
en la adquisicion de los mismos, asi como del uso
de diversas técnicas como los son sistemas
inteligentes o sistemas expertos [2]. Otros estudios
coinciden en la elaboracion de equipos para tension
y aceleracion usando sistemas donde la adquisicion
de la sefial es obtenida mediante herramientas
como labview signal express [3].

En el presente trabajo se realizaron pruebas en
barras redondas de laton para comparar las
propiedades mecanicas del material y asi observar
la pérdida o degradacion de las mismas, utilizando
la técnica de ruido electroquimico [4]. La prueba se
efectta a velocidades lentas que van de 10° a 10™
cm/seg. Para cuidar el proceso de las pruebas y
determinar su comportamiento se desarrollo un
software en labview con el objetivo de tener
resultados en tiempo real de monitoreo de las
muestras. Ciertos estudios han desarrollado
pruebas de adquisicion para monitorear frecuencias
y diversos pardmetros [5]. Los instrumentos
virtuales implementados en labview han sido
utilizados para la obtencion de datos precisos
inclusive en ambientes médicos donde los
resultados han sido exitosos [6].

2. DESARROLLO

2.1. Hardware y software de la maquina de
prueba

Se elaboro un sistema para trabajar en conjunto con
una maquina conocida como CERT (Constant
Extension Rate Test) para lograr realizar la prueba
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de corrosion asistida por esfuerzo y el monitoreo
electroquimico de una forma automatizada. En la
figura 1 muestra el esquema de la maquina CERT,
para este sistema el proceso de funcionamiento
consiste en que la computadora monitorea los
diferentes dispositivos como LVD (transformador
diferencial variable lineal), contador, celda de
carga y monitoreo electroquimico; los cuales se
muestran en la figura 2 y posteriormente en la
figura 3 se observa el diagrama del instrumento
virtual construido.
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Figura 1. Esquema del funcionamiento de la
maquina CERT.

Figura 2. Maquina CERT con pieza de prueba y
recipiente para medio de pruebas electroquimicas.
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Figura 3. Construccion del instrumento virtual en
LabView.

2.2. Pruebas
caracterizacion

Electroquimicas 'y de

Antes de probar el software se realizaron pruebas
de caracterizacién al material, para este caso se
utilizo el equipo JEOL 5800-LV de donde se
obtuvieron micrografias y analisis de EDS
(Espectroscopia de energia dispersiva) con la
finalidad de tener muestras idénticas y probarlas
con un software obtenido de un proveedor y
efectuar las mismas pruebas con el software
desarrollado para esta investigacion. En la figura 4
se observa el andlisis de EDS donde se comprueba
gue las muestras son de latén. En la figura 5 se
observan a las barras de laton utilizadas como
muestras en esta investigacion.
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Figura 4. Analisis de EDS en muestras de laton.

La importancia de las aleaciones de cobre radica en
que son utilizadas en diversas actividades
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industriales, como lo es en la construccion debido a
sus beneficios en cuanto a propiedades fisicas y
mecanicas [8-9]. Las pruebas electroquimicas
realizadas, fueron efectuadas con repetividad de 3
utilizando la técnica de ruido electroquimico y de
SCC [10-11], utilizando el sistema de 3 electrodos
usando un electrodo de calomel (SCE) como
referencia y un electrodo de platino como contra
electrodo.

Figura 5. Muestras de laton utilizadas para la
experimentacion.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos al efectuar las pruebas en
una maquina con software y caracteristicas (figura
6) del equipo aprobados bajo los estandares de la
(International Corrosion Society) NACE y en el
equipo construido en el laboratorio demuestran que
se cumple con las expectativas en cuanto a los
resultados obtenidos. En la grafica 1, se observan
los resultados promedio de las pruebas efectuadas
en 3 medios: glicerina, H,SO, y NaCl. La glicerina
fue el medio principal para efectuar las pruebas,
debido a su calidad como medio no agresivo.
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Figura 6. Equipo construido bajo los
estandares de NACE.

Tabla 1. Valores obtenidos de pruebas de ruido

electroquimico y SCC

Medios _ EN SCC -Carga
Indice de (valores
localizacion promedio)
(IL)
Glicerina 0.0628 1200
NaCl 0.0712 1250
H,SO, 0.0692 1300
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Gréfica 1. Pruebas de glicerina, H2SO4 y NaCl en equipo estandar.
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Gréfica 2. Pruebas de glicerina, H2SO4 y NaCl en equipo construido en laboratorio.
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CONCLUSIONES

El comportamiento observado en las graficas
demuestra junto con los valores de la tabla 1, que
el software desarrollado es funcional ya que iguala
los resultados obtenidos en los 3 medios distintos
en ambos equipos. Entre la gréfica 1 y 2 se hace
hincapié en los resultados del medio NaCl debido
a que este tiende a ser de los mas corrosivos y asi
es mas claro observar que el equipo responde de
manera similar al que se encuentra aprobado por
los estandares. Una de las formas de comparar los
resultados producidos por software son los analisis
de caja negra y caja blanca [14-15].

Las pruebas de caja blanca se efectuaron sobre
cada modulo del programa que a su vez se
relaciona con las partes de hardware mencionadas
en la figura 1. Las respuestas del equipo en
relacion al andlisis de caja negra fueron favorables
y es comparable con los resultados de las pruebas
electroquimicas observadas tanto en las gréaficas 1
y 2 como en la tabla 1.
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