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Caracterizacion optica de un cristal fotonico bidimensional con periodicidad cuadrada, con un arreglo de

cavidades opticas, construido sobre un sustrato de Si recubierto con una pelicula delgada de ZnO.
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Resumen

Se caracterizo opticamente un cristal fotonico de Si-ZnO fabricado por el método de haces enfocados de iones
(FIB), que describe una estructura bidimensional de matriz cuadrada incluyendo un arreglo de microcavidades con
periodicidad cuadrada. La estructura fotonica estudiada mostro la capacidad de modular espacialmente la
reflectancia optica en la frontera de los rangos infrarrojo cercano-visible (VIS-NIR) del espectro electromagneético.

Introduccién

Los cristales fotonicos son dispositivos que describen una
variacion periédica del indice de refraccion en una, dos o tres
dimensiones que permiten controlar tanto la reflexion como la
transmision de luz. Dentro de sus aplicaciones podemos
encontrar revestimientos antireflectivos, filtros pasa-banda,
sensores electro-opticos, switches opticos y extraccion de luz en
LED" S, por mencionar algunos [1].

Fig. 1 a) Divisor de haz de estructura bidimensional [2] b) y c) cristales
fotonicos tridimensionales [3].

En la figura 2 se muestran las micrografias obtenidas en el
microscopio electronico de barrido (SEM) de las estructuras
fotonicas construidas y caracterizadas en este trabajo.
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Fig. 2 Micrografias de la estructura fotonica bidimensional a) hibrida y b) de
control, construida sobre un sustrato de Si, con un recubrimiento de ZnO de
240 nm de espesor, mediante la metodologia de FIB.
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Analizador de espectros

Fig. 3 a) Esquema y b) fotografia del arreglo experimental utilizado para
medir la reflectancia del cristal fotonico a angulo de incidencia normal.

Experimento

La caracterizacion optica del cristal fotonico se realizé midiendo
la reflectancia a incidencia normal. Las fuentes de luz utilizadas
fueron diodos laser con emision en frecuencia unica en el rango
Infrarrojo cercano del espectro electromagnético. Estas fuente de
luz laser estan acopladas a una fibra optica multimodo y dos
cavidades resonantes con emision en longitudes de onda de 633,
750, 785, 852, 1308, 1392, 1547 y 1594 nm.

La figura 4 muestra un espectro tipico de la potencia optica
reflejada, como funcion de la coordenada espacial x a lo largo de
la estructura fotonica hibrida utilizando una radiacion incidente
con longitud de onda de 1392 nm, medida con el arreglo
experimental mostrado en la figura 3.
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Fig. 4 Potencia reflejada del cristal fotonico hibrido como funcion de la
coordenada espacial x, el inset representa la reflectancia optica de la muestra
de control mostrada en la figura 1(b).

Conclusiones

La estructura fotonica bidimensional hibrida mostro la capacidad
de modular espacialmente la reflectancia optica en la frontera de
los rangos VIS-NIR del espectro electromagnético. Esto
aparentemente se debe a un posible acoplamiento del arreglo de
microcavidades opticas embebidas en el cristal fotonico con
periodicidad cuadrada regular. Lo anterior en virtud de que en
un cristal fotonico regular con periodicidad cuadrada no se
observa esta modulacion espacial en la reflectancia optica.
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