
El producto de la síntesis S-2 fue elegido para hacer
caracterización por TEM, que pueden observarse en las
Figura 2, con paredes delgadas que puede compararse con
el diámetro interno del tubo.

Introducción

Los nanotubos de carbono son un material muy útil en

campos como medicina, catálisis, biotecnología, etc.[1,2]

Este trabajo consiste en la síntesis de nanotubos de
carbono (NTC) mediante el método de CVD pirolisis,
usando como precursores distintas aminas.

El objetivo de trabajo fue obtener NTC de diámetro
interno grande, al usar una amina con alcohol en el
precursor. [3,4]

Desarrollo experimental
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Síntesis Precursor
T 

precalentador 
(°C)

T 
Horno

(°C)

Flujo de Ar
(SCCM)

Concentración de 
ferroceno

g/25 mL precursor

Flujo 
de solución

ml/min

Total de 
solución 

inyectada
ml

S-1 Etilamina 250 800 1000 0.125 0.5 10

S-2 Etanolamina 250 800 1000 0.125 0.5 10

S-3 Trietanolamina 350 800 1000 0.125 0.5 10

S-4 Etanolamina 250 800 1000 0.125 1 10

S-5 Etanolamina 250 800 1000 0.125 1 20

Síntesis de 
CNT’s

Caracterización 
por MEB

Caracterización 
por MET

Síntesis de Nanotubos de carbono de diámetro interno 
grande a partir de aminas.

La síntesis con mejores resultados fue la S-2 (Figura 1).

Figura 1. 
Caracterización por 

MEB de los NTC’s
obtenidos.

Figura 2. 
Caracterización por 

MET de NTC obtenidos 
en la S-2.

Esquema  1. Sistema 
usado para la síntesis 

de NTC por CVD.

Los NTC obtenidos por síntesis de etanolamina son de pocas paredes (aprox. 15) comparados con los que se sintetizan
tradicionalmente, que llegan a ser de 40 paredes. Debido a que proporción de oxígeno comparada con la de nitrógeno es
equiatómica, no fue posible el dopaje de los NTC con Nitrógeno, ya que en la literatura se encuentran mezclas de alcohol
y amina, donde el alcohol suele estar en mayor proporción.
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Tabla  1. Síntesis de NTC por CVD realizadas.
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