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Resumen: en el presente trabajo se buscaron las condiciones óptimas para el depósito de películas delgadas del compuesto

Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3 sobre sustratos de FTO, empleando la técnica de centrifugado (spin-coating).
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• Se identificaron las condiciones óptimas para el depósito de películas

delgadas de Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3 mediante spin-coating: utilizando

una solución al 0.3 M a 3000 rpm y 0.5 ml de solución por capa.

• Las imágenes de SEM mostraron que el crecimiento no es lineal; con

10 capas se obtiene un espesor de ~90 nm y con 20 capas de ~140 nm.

• Los EDS mostraron la composición elemental de las películas,

confirmando la presencia de los componentes del compuesto.

• Los difractogramas confirmaron que las películas son de BFO sin la

presencia fases secundarias.

Película Condiciones 

de depósito

BFO(0.3M)

10C/FTO

(10 capas)

Velocidad

3000 rpm

Tiempo de 

giro

30s

Vol. de sol 

dep. p/capa

0.5 ml

BFO(0.3M)

20C/FTO

(20 capas)

Precursores Solvente Relación 

molar

Mn(NO3)2
Fe(NO3)3 Pr(NO3) 3 Bi(NO3) 3 C2H6O2 0.03:0.97:0.15:

0.85:43

Figura 2. Proceso de síntesis vía Sol-Gel.

20 min a 65°C

(agitación constante)

Mezcla de precursores

Sol

Baño térmico

EDS

Tabla 1. Relación molar entre precursores y solvente.
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Figura 1. Celda unitaria de la Ferrita de Bismuto [2].
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Figura 4. Tratamiento térmico de las películas: a) temperaturas y tiempos de 

secado, b) sinterización y c) tratamiento térmico final.
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Figura 3. Depósito de películas mediante el método spin-coating.
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Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3

La ferrita de Bismuto (BiFeO3) es un material de interés debido a sus propiedades

multiferroicas, siendo un candidato para remplazar el tradicional PZT, ya que es

un material libre de Pb, con diferentes aplicaciones que van desde la espintrónica

hasta la tecnología fotovoltaica, de ahí nace el interés de desarrollar películas

delgadas de este material y sus variantes. El BiFeO3 posee una estructura tipo

perovskita romboedral distorsionada con grupo espacial R3c [1-3].

Obtener películas 

delgadas de  

Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3, 

sintetizado vía sol-gel, 

sobre sustratos de FTO

TGA y DSC
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Figura 7. TGA y DSC del xerogel de 

Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3.
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Figura 8. Difractograma de las películas de 

Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3.

200 nm

b)

Fe
Mn

PrPr Mn

Sn

Sn

Sn

Bi

Si
Pr

Fe

Mn

Sn

O

Figura 6. Espectro EDS de las películas de 

Bi0.85Pr0.15Fe0.97Mn0.03O3 sobre sustrato de FTO: a) 10 capas y b) 

20 capas.

Figura 5. Micrografías de SEM de las películas con: 10 capas [1a) superficie; 2a) sección 

transversal], y 20 capas [1b) superficie; 2b) sección transversal].
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