
Se observó morfología de barras y hojuelas características
del método Pechini observados en el SEM. Con un Band
gap de 2.9eV a 3eV. Los resultados de los fotocatalizadores
muestran similitudes en la producción de Hidrógeno (H2)
de [401]= 59.22 mol/h(g) y [603]= 58.82mol/h(g).

SÍNTESIS
Para la obtención de Bi2O3 mediante el método Pechini, se
utilizó Bi(NO3)3•5 H2O como precursor, ácido tartárico como
agente quelante y etilenglicol como agente polimérico y Ce
como dopante sintetizando 2 muestras para comparar la
producción de H2 con y sin dopaje.
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SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DEL ÓXIDO DE BISMUTO (Bi2O3) 

DOPADO CON Ce PARA LA PRODUCCIÓN DE HIDROGENO.
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Síntesis del Bi2O3 por el método Pechini con y sin dopar con Ce,
realizando caracterización elemental de los materiales por
difracción de rayos-X, microscopía SEM-EDS,
espectrofotómetro UV y la evaluación de la actividad
fotocatalítica del material para la producción de hidrógeno
utilizando luz UV.

Un proceso importante para el suministro de energía en el
futuro pasa a ser la producción de “Hidrógeno" a partir de la
división del agua. Dentro de las alternativas para la producción
limpia de hidrógeno se encuentran los procesos fotocatalíticos,
en los cuales las reacciones son inducidas por la luz solar y tienen
lugar en la superficie de un catalizador.

El óxido de Bismuto es un fotocatalizador de color amarillo con
6 fases cristalográficas (α,β,γ,ε,δ,ω) que le permiten tener una
buena estabilidad además de funcionar como fotocatalizador.

Imagen 1). SEM Bi2O3 calcinado a 
390°C por 4hrs. Método Pechini, bajo 
vacío.
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DESARROLLO EXPERIMENTAL

Fig. 2. Sistema de suspensión de partículas 
de fotocatalizador para división de agua.
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Se realizó caracterización elemental de los materiales por
MEB-EDS. Encontrando hojuelas y barras características del
método Pechini.

H2O 
hv + Catalizador

½ O2 + H2(g)

Fig. 1. Producción fotocatalítica 
de Hidrógeno.
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PRODUCCIÓN DE H2 EN ESPECTRO UV.

DIFRACCIÓN DE RAYOS -X

COD CONDICIONES Band
- gap

Análisis 
Elemental 

(EDS).

Producción de 
H2

401
Calcinado por 
4hrs sin dopar. 3 eV.

O: %mass 33.87

Bi:% mass 66.13

Total:      100%

59.22 mol/h(g).

603
Calcinado por 
6hrs dopado 
con Ce.

2.9 
eV

O: %mass 32.52

Bi:% mass58.93

Ce:% mass 0.68

Na: % mass 5.70

Al: % mass 2.17
Total:      100%

58.82mol/h(g).

ESPECTROFOTÓMETRO UV

Figura b). Espectrofotometría del Bi2O3

dopado con Ce muestra un band gap 
de 2.9 eV.

Fig. a). Espectrofotometría del Bi2O3 sin 
dopar muestra un band gap de 3 eV. 

1A) 401 1B) 603

Fig. 1A) Difractograma del Bi2O3 sin 
Dopar.    

Fig. 1B) Difractograma del Bi2O3 dopado 
con Ce .

Imagen 2). EDS Bi2O3  sin dopar.
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Imagen 3). EDS Bi2O3  dopado con Ce.

Tabla comparativa de condiciones y resultados del Bi2O3.

keV

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00

C
o

u
n

ts
[x

1
.E

+
3

]

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

[MAP 1]

O

Ce

Ce

Na

Ce

Al Bi

Bi

Bi

Bi
Bi Ce CeCe Bi

2

keV

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00

C
o

u
n

ts
[x

1
.E

+
3

]

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

[MAP 1]

O

Bi

Bi

Bi

Bi
Bi Bi

3


