
Introducción
Los compuestos poliméricos se usan más que antes en la industria,
incluyendo la aeroespacial. La resina epóxica es la matriz
polimérica más popular 1. Las resinas epóxicas tienen propiedades
y características favorables como:
• Buena resistencia a químicos
• Gran resistencia al calor
Una carga popular para las resinas es el carbón en fibras o en
partículas. El carbón modifica algunas propiedades como 2:
• Conductividad
• Resistencia mecánica
Debido a la creación de fuselajes hechos de resinas epóxicas, la

conductividad se ha convertido en una propiedad importante en la
industria. Si un rayo golpea el fuselaje, para evadir daño
estructural, la electricidad y la energía deben poder disiparse.
A su vez, se han diseñado diferentes métodos de detectar daño
estructural. Uno de estos el análisis por medio de ondas lamba 3.
Para poder utilizar este método en los compuestos del fuselaje, la
resina debe ser conductiva.
Con esto se ha decido investigar qué efectos tiene el grafito en la
conductividad de una resina epóxica, así como los cambios de esta
cuando se somete a esfuerzos de flexión, y los cambios que sufren
las propiedades mecánicas.

Materiales y Experimentación
Materiales

• Resina: DER 354

• Modificador de viscosidad: Heloxy 8
• Acelerador: Ancamina 2849
• Grafito expandido

Experimentación

Resultados y Discusión

Figura 7: Módulo elástico y Conductividad de mezclas con 10% de Heloxy 8

Figura 6: Módulo elástico y Conductividad de mezclas con 5% de Heloxy 8

Figura 3: Módulos de elasticidad con diferentes concentraciones de Heloxy 8
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Se crearon muestras con 0, 5, 10, y 15% de Heloxy
8, y muestras con 0.5, 1.0, 2.5, 5.0, 10.0, 15.0% de
grafito expandido y se sometieron a las siguientes
pruebas:
• Flexión en tres puntos en un DMA
• Medición de Resistencia eléctrica 
• Curva de Viscosidad

Figura 1: Módulo de elasticidad con distintas 
concentraciones de Heloxy 8
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 El modificador de viscosidad, Heloxy 8, disminuye la viscosidad de la mezcla

epóxica, reduciendo la cantidad de defecto por burbujas en las probetas.

 Adicionar Heloxy 8 a la resina epóxica, disminuye el módulo elástico de la resina,

pero en menor medida ya que contiene un grupo epoxi que reacciona con ésta.

 Al aumentar la concentración de Grafito Expandido en el compuesto, se obtuvo

un mayor módulo de elasticidad. Así mismo, se aumentó la conductividad

eléctrica del compuesto polimérico a valores de un semiconductor a

concentraciones de 10 y 15% de GE.

 Aplicar una deformación dinámica al compuesto polimérico termofijo provoca un

cambio en la conductividad eléctrica de las muestras con un comportamiento

similar al observado por el módulo elástico.

Figura 5: Prueba de Flexión en 
tres puntos con medición de 

resistencia
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Figura 2: Viscosidades de mezclas  epóxicas con 
dif. % de Heloxy 8


