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Introducción.
El biogás en el desarrollo de energías renovables, tendrá en un futuro una demanda del 25% de la bioenergía utilizada a nivel mundial
y será fundamental en el proceso de descarbonización y en el impulso hacia una economía circular [1]. La producción de biogás en bruto,
contiene contaminantes traza, entre ellos el sulfuro de hidrogeno (H2S) (1-3% v/v), que de acuerdo a la organización mundial de la salud, la
exposición a concentraciones de 500 ppm puede causar la muerte y es altamente corrosivo [2].
El proceso de biofiltración es una tecnología eficaz y amigable con el ambiente, los biofiltros pueden estar empacados con una gran variedad de
materiales orgánicos e inorgánicos, sin embargo tienen uso limitado, ya que tienden a saturarse por la acumulación de los productos del
contaminante removido y de la biomasa [2]. El tiempo de retención hidráulica (TRH), es el parámetro clave para garantizar una operación de
biofiltración exitosa [4]. En consecuencia, es necesario entender los mecanismos fluido dinámicos precisos que intervienen en la remoción del H2S,
para determinar el papel que estos desempeñan [10]. El presente trabajo tiene como objetivo determinar la permeabilidad de un medio poroso
bajo un modelo computacional de dinámica de fluidos (CFD) ANSYS-FLUENT y Analizar bajo la herramienta de diseño de experimentos (DOE) ANSYS-
FLUENT la determinación de los perfil de velocidades y presiones de entrada y salida en el biofiltro.

Metodología
Consideraciones de diseño. Para el 
desarrollo y análisis del modelo 
computacional del biofiltro.
1. Se utilizo el software ANSYS-FLUENT V17.2 aplicando el  

modelo matemático de turbulencia K-épsilon.
2. Se empleo el modelo  de zona porosa  con los   

parámetros del inverso de la permeabilidad y unas 
constantes Co= -1 y C1= 2 en la zona intermedia del  
filtro.

3. Se utilizaron como condiciones iniciales una velocidad 
de entrada y una presión de salida para un sistema en  
medio estable( no dependiente del tiempo).

4. La malla   de la geometría fue realizada en el mesh de 
Ansys y con un total de 600 mil elemento.

Los parámetros posteriores que se utilizaron, se
obtuvieron de las dimensiones reales del instalado en el
rancho de los arados los cuales Se expresan en la siguiente
tabla (Tabla 1).

Tabla 1. Condiciones de diseño y  frontera

Resultados-se  determinar: la permeabilidad (2.7384e-12 m2); el 

tiempo de retención hidráulica del biogás (43.32 segundos);  perfiles de 
presión   (Pi =288.6; Po = 1.23 Pa) y  perfiles velocidad (Vi = 0.102 ;  Vo

=0.0461 m/s ) del filtro bajo las condiciones de frontera establecidas.

Conclusiones
Bajo los datos obtenidos,  se da un resultado  preliminar  del 
comportamiento del medio poroso y  su interacción fluodinamica con el 
biogás, el cual  dará  un horizonte para futuras investigaciones, en las 
cuales se  podrá  determinara la eficiencia del sistema de biofiltracion y 
así como el tiempo de vida útil del sistema.
La herramienta ANSYS Fluent, ofrece la oportunidad de realizar 
escalamiento, con el apoyo de información experimental

Resultados

Figura 2. Perfil del flujo del gas a trasvés del filtro, donde se observa la caída de presión

Figura 3. Perfil vectorial de velocidad, del gas a través del filtro,
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DIMENSIONES DE 
DISEÑO

VALOR UNIDADES

Radio de entrada 0.0127 m

Longitud de 
entrada/salida

1 m

Altura del filtro 1.21 m

Radio del filtro 0.18 m

Longitud del 
medio poroso

0.8 m

CONDICIONES DE 
FRONTERA

VALOR UNIDADES

Velocidad de 
entrada

0.102 M/S

Presión de salida 1.23 Pa

Densidad del gas 0.656 Kg/m3

Viscosidad dinámica 
del gas

1.227e
-5

Pa*s

Caída de presión 300 pa

Figura 1. Modelo tridimensional del sistema  de desulfuración del Biofiltro de lecho escurrido.

Figura 4. Perfil vectorial de flujo ascendente,

mostrando la caída de presión.
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