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El objetivo de este trabajo es analizar a detalle el comportamiento mecánico del policarbonato (PC) mediante pruebas uniaxiales a tensión 
y compresión. Se realizaron pruebas uniaxiales monotónicas y de fluencia-recuperación a distintas temperaturas, a distintas velocidades 

de carga y distintos niveles de esfuerzo. Antes de la realización de las pruebas mecánicas, el material recibió un tratamiento de 
rejuvenecimiento térmico con la finalidad de eliminar cualquier envejecimiento físico previo y obtener resultados útiles. En cada prueba, el 

estado de deformaciones se midió mediante galgas extensiométricas. Se observaron efectos de asimetría en el material.

El comportamiento mecánico de polímeros es
complejo: existe dependencia de la velocidad de
deformación [1-5], de la temperatura [6-9] y de la
presión hidrostática. Shaban [11] expresa que un sólo
tipo de experimento (generalmente a tensión) no es
suficiente para determinar una caracterización completa
de un material. La experimentación realizada incluye
pruebas a tensión y compresión con una completa
evaluación del estado de deformaciones. Este trabajo
puede ayudar a mejorar modelos actuales del PC o crear
nuevos y probar la precisión de las predicciones.

El material estudiado es PC Makrolon GP (Bayer). Las dimensiones
de los especímenes se definieron según normas ASTM [12,13]. Los
especímenes recibieron un tratamiento térmico de rejuvenecimiento
[14]: 120°C durante 24 hrs y después 155°C durante 24 hrs.

Pruebas mecánicas uniaxiales a tensión y compresión realizadas
en una máquina electromecánica de ensayos universal Instron 3318:
• Pruebas monotónicas a distintas velocidades de carga: lenta

(1MPa/min), moderada (10MPa/min) y rápida (100MPa/min).
Temperaturas usadas: 25, 50, 70 y 90 °C.

• Pruebas cortas de fluencia y recuperación. A 25°C: 30, 35, 40, 45, 50
y 55 MPa. A 50, 70 y 90 °C: 30, 40 y 50 MPa.
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Se investigó el comportamiento mecánico del PC mediante pruebas
uniaxiales a tensión y compresión. De este estudio se encontró:

• El efecto de asimetría en el PC se confirma, como observa Jazouli [15].
• Se revela una curva maestra de 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎. Las curvas experimentales se

describen por esta curva maestra.
• En los rangos de esfuerzo y deformación considerados, el PC exhibe un

comportamiento viscoelástico.
• Los resultados son confiables. Se restablecieron las propiedades

originales del PC mediante un rejuvenecimiento térmico antes de la
realización de las pruebas. Cualquier historia previa del material fue
borrada.

Los resultados mostrados deberán ser considerados en cualquier
modelo que pretenda predecir con precisión el comportamiento del PC.

INTRODUCCIÓN MATERIALES Y MÉTODOS

RESULTADOS

CONCLUSIONES REFERENCIAS

AGRADECIMIENTOS

RESUMEN

Figura 1. Curvas 𝜎 𝑣𝑠 𝜀𝑎 a tensión a 25°C

Figura 2. Curvas 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎 en pruebas 
monotónicas uniaxiales (todas las velocidades 

de carga, todas las temperaturas)
Figura 3. Curvas 𝐽𝑎 𝑣𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 a 

tensión 25°C
Figura 4. Curvas 𝐽𝑎 𝑣𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 a 

compresión  25°C

Figura 5. Curvas 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎 en pruebas de 
fluencia (30min) a 50°C

Figura 6. Curvas 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎 en pruebas de 
fluencia (30min) a 70°C

Figura 7. Curvas 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎 en pruebas de 
fluencia de larga duración (24hrs) a 25°C

Figura 8. Curvas 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎 en etapa de 
recuperación (48hrs) a 25°C

• Utilidad del rejuvenecimiento.

• Relación entre 𝜀𝑡 𝑣𝑠 𝜀𝑎. 𝐽𝑎 =
𝜀𝑎
𝜎

• Viscosidad del PC. Complianza de fluencia axial.

• Curva maestra. Fluencia de corta duración (30min). • Curva maestra. Fluencia-recuperación de larga duración (30min).


