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Introduccion

Las nanoparticulas (NPs) son materiales que tienen una o mas dimensiones en el
rango de 1-100 nm, y pueden ser de origen natural o antropogénico. Las
propiedades uUnicas de las NPs han generado su incorporacion en una amplia

variedad de productos incluyendo alimentos, pinturas, recubrimientos electronicos,

productos cosmeéticos y de cuidado personal, biomedicina, etc. [1]. El didxido de
titanio (TIO,) vy el oxido de zinc (ZnO) son las NPs mas utilizadas, siendo su

principal uso la produccion de cosméticos y cremas para proteccion UV [2,3].

Las NPs pueden liberarse al medio ambiente desde su produccion, transporte, uso y

disposicion [4], siendo las Plantas de Tratamiento de Agua Residual (PTAR) una

importante fuente de NPs al medio ambiente [5].

Objetivo

Realizar un estudio sobre los patrones de ocurrencia y variabilidad temporal de

nanoparticulas metalicas y metales totales, en los influentes, efluentes y lodos de

dos plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR 1y PTAR 2) de Palma de

Mallorca, Espana.

Metodologia

Las muestras se tomaron mensualmente durante el periodo de enero-2018 a junio-

2019 del influente, efluente y lodo residual de las dos PTAR. La Fig. 1 muestra un

N

resumen del protocolo de analisis realizado.
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Figura 1. Resumen del protocolo de analisis realizado.

Resultados

Metales totales en agua residual

Las concentraciones de As, Ag, Au, Be, Cd, Co y Mo encontradas fueron menores que
el limite de deteccion (LD). En el influente de PTAR 1 se observan 3 maximos en

enero-18, agosto-18 y abril-19. En la PTAR 2 los maximos son en enero-18 y abril-19

(Fig. 2).
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Figura 2. Metales totales en
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PTAR 2.
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Nanoparticulas en agua residual

Para comprobar que las nanoparticulas no atraviesan la membrana de dialisis, se fortificd
agua ultra pura con TiO,-NPs y con ZnO-NPs. Se verificO6 mediante Microscopia
Electronica de Barrido (SEM) que las NPs con tamanos entre 40-80 nm quedaran

retenidas (Fig. 3).

Figura 3. Imagenes con SEM de a) TiO,-NPs
y b) ZnO-NPs
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Se cuantificaron ZnO-NPs en Influentes de agosto-18 a junio-19, con
concentraciones en la PTAR 1 entre <LD hasta 123 + 4 ug L, mientras que en la

PTAR 2 las concentraciones oscilan entre <LD y 66 + 4 ug L (Fig. 4).
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Figura 4. ZnO-NPs
en influentes de a)
PTAR 1 y b) PTAR
2.
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Se verifico la presencia de NPs en s e

muestras de lodo residual mediante

SEM y se realizO microanalisis con

rayos X (EDS) para confirmar la
identidad (Fig. 5).
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Figura 5. a) SEM imagen de TiO,-NPs en lodo residual y
b) EDS correspondiente.

Conclusiones

e Se encuentra un maximo distintivo en la PTAR 1 durante la temporada de verano
en metales totales

e Se establecid un método para el fraccionamiento de NPs mediante ultrafiltracion y
dialisis en aguas residuales

e Se cuantificaron ZnO-NPs en aguas residuales

e Se confirmo de manera independiente la presencia de NPs en lodo residual
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