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Mecanismos de degradación de la zirconia 

grado biomédico (3Y-TZP)
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Introducción Objetivo
Mecanismos propuestos para explicar el envejecimiento

1. El agua induce el rompimiento de los enlaces Zr-O-Zr y conduce a la formación de Zr-OH,

provocando la corrosión del material [1]

2. El agua promueve la formación de Y(OH)3, agotando el estabilizador de Y2O3 y provocando la

transformación [2]

3. Al existir una adsorción química de H2O, se forman Zr-OH y/o Y-OH en la superficie del material,

creando sitios de estrés; la acumulación de este estrés en la red dada la migración de OH- promueve

la transformación tetragonal-monoclínica que lleva al agrietamiento micro y macro del material [3].

4. Las vacancias de oxígeno [4] juegan un papel clave en el envejecimiento, debido a que en presencia

de humedad, el oxígeno del agua probablemente se coloca en los sitios vacantes y el hidrógeno en

un sitio intersticial adyacente [5].

Comparar varias 

temperaturas de 

sinterización para 

explicar el mecanismo 

de degradación de la 

zirconia, relacionando el 

tamaño de grano con la 

velocidad de la 

degradación.

1,300 ̊C 1,400 ̊C 1,500 ̊C 

Cantidad de itria Igual Igual Igual
Vacancias de 

oxígeno Igual Igual Igual

Tamaño de grano < < <
Velocidad de 

envejecimiento < < <

La tasa de transformación aumentó con la temperatura de sinterización. En

XPS no se encontraron OH. El contenido de itrio varía dentro de un mismo

grano tanto en muestras de referencia como envejecidas. Raman muestra

una banda de vacancias de oxígeno en referencia y envejecido.

El envejecimiento es un proceso físico.
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