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Resultados

Las concentraciones de As, Ag, Au, Be, Cd, Co y Mo encontradas fueron menores que

el límite de detección (LD). En el influente de PTAR 1 se observan 3 máximos en

enero-18, agosto-18 y abril-19. En la PTAR 2 los máximos son en enero-18 y abril-19

(Fig. 2).

Para comprobar que las nanopartículas no atraviesan la membrana de diálisis, se fortificó

agua ultra pura con TiO2-NPs y con ZnO-NPs. Se verificó mediante Microscopía

Electrónica de Barrido (SEM) que las NPs con tamaños entre 40-80 nm quedaran

retenidas (Fig. 3).

Se cuantificaron ZnO-NPs en los influentes de agosto-18 a junio-19, con

concentraciones en la PTAR 1 entre <LD hasta 123 ± 4 µg L-1, mientras que en la

PTAR 2 las concentraciones oscilan entre <LD y 66 ± 4 µg L-1 (Fig. 4).

Se verificó la presencia de NPs en

muestras de lodo residual mediante

SEM y se realizó microanálisis con

rayos X (EDS) para confirmar la

identidad (Fig. 5).

Conclusiones
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Las muestras se tomaron mensualmente durante el período de enero-2018 a junio-

2019 del influente, efluente y lodo residual de las dos PTAR. La Fig. 1 muestra un

resumen del protocolo de análisis realizado.

Las nanopartículas (NPs) son materiales que tienen una o más dimensiones en el

rango de 1-100 nm, y pueden ser de origen natural o antropogénico. Las

propiedades únicas de las NPs han generado su incorporación en una amplia

variedad de productos incluyendo alimentos, pinturas, recubrimientos electrónicos,

productos cosméticos y de cuidado personal, biomedicina, etc. [1]. El dióxido de

titanio (TiO2) y el óxido de zinc (ZnO) son las NPs más utilizadas, siendo su

principal uso la producción de cosméticos y cremas para protección UV [2,3].

Las NPs pueden liberarse al medio ambiente desde su producción, transporte, uso y

disposición [4], siendo las Plantas de Tratamiento de Agua Residual (PTAR) una

importante fuente de NPs al medio ambiente [5].

Realizar un estudio sobre los patrones de ocurrencia y variabilidad temporal de

nanopartículas metálicas y metales totales, en los influentes, efluentes y lodos de

dos plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR 1 y PTAR 2) de Palma de

Mallorca, España.

Figura 1. Resumen del protocolo de análisis realizado.
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Figura 2. Metales totales en

inflluentes de a) PTAR 1 y b)

PTAR 2.

Nanopartículas en agua residual

Figura 4. ZnO-NPs

en influentes de a)

PTAR 1 y b) PTAR

2.

● Se encuentra un máximo distintivo en la PTAR 1 durante la temporada de verano

en metales totales

● Se estableció un método para el fraccionamiento de NPs mediante ultrafiltración y

diálisis en aguas residuales

● Se cuantificaron ZnO-NPs en aguas residuales

● Se confirmó de manera independiente la presencia de NPs en lodo residual

mediante SEM

Figura 3. Imágenes con SEM de a) TiO2-NPs

y b) ZnO-NPs

Figura 5. a) SEM imagen de TiO2-NPs en lodo residual y

b) EDS correspondiente.
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