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Introduccion.

En este trabajo se realizo la sintesis por Deposito Quimico de vapor asistido por aerosol (AACVD) y caracterizacion microestructural de nanoparticulas de

magnetita dopada con aluminio, con dos relaciones de Fe:Al, con el fin de desarrollar un material nanoestructurado con propiedades adsorbentes, para la

remocion de arseénico en sus dos especies (As*t3 y As*>) y fluor (F) simultaneamente. Se realizo el estudio de equilibrio mediante cinéticas de adsorcion para

determinar la concentracion de el adsorbato que llega a la superficie del adsorbente y se llega al equilibrio, posteriormente se determina la capacidad de

adsorcion en el equilibrio y la termodinamica del proceso de adsorcion, donde se establecieron algunos parametros, los cuales ayudaron a determinar el

proceso de adsorcion por fisisorcion por medio de los Isotermas de Langmuir, Freundlich, y Dubinin. Con estos resultados se determino la capacidad de

adsorcion maxima de las nanoparticulas de magnetita dopada con Al, para adsorber As*3 y As*[1][2].
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Figura 1. Esquema teorico de la evaporacion de la gota, el cual explica la generacion de
nanoparticulas huecas o solidas [3] .
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a) Esquema del sistema AACVD. Y b) Nanoparticulas de magnetita dopadas con Al (relacion 90:10.

Caracterizacion microestructural y propiedades.

Figura 3(a-b). Micrografias de MEB-SE de las nanoparticulas obtenidas a) relacion 90:10 (Fe:Al) y b).relacion 80:20 (Fe:Al) y Micrografias HR-
MET de las nanoparticulas al) relacion 90:10 y b1l) relacion 80:20.

Figura 4(a-b). Patron de difraccion obtenido por STEM de las nanoparticulas
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Tabla 2. Distancias Inter planares reales y

calculadas para  nanoparticulas de
magnetita dopada con aluminio( relacion
80:20).
(hkl dhkl [PDF 00-077- dhkl
1545] (A) (A)
220) 2.9688 2.9761
. 311) 2.5318 2.5316
(400) 2.0992 2.1276
511 1.6160 1.6313
531) 1.4193 1.4513

de magnetita dopadas con Al relacion a) 90:10 y b) 80:20 [4].
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Tabla 1. Distancias Interplanares reales vy
calculadas de las nanoparticulas de magnetita
dopadas con Al (relacion 90:10).
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Figura 6 (a-c). Espectroscopia Raman. a) Magnetita pura, b) magnetita dopada
con Al 80:20 y ¢) Magnetita dopada con Al 90:10.

Potencial Zeta

lNanopaniculas de magnetita dopadas con aluminio (relacion 90:10) |

Potencial Materiales  Potencialzeta
Nombre mg zeta pH Metales =40 mV y <40 mV
(mV) Oxidos =30mV y =-30mV
1A 5 31.5x1 7 metalicos
1B 10 30.2+1 7 Polimeros =20mV y =20 mV
1C 5 32.9+2 4.11 Emulsiones  =10mV y =-10mV
1D 5 25.7+1 9.25

Nanoparticulas de magnetita dopadas con aluminio (relacion 80:20) |

Nombre | mg
2A 5

Potencial zeta (mV) |pH
47.5£3 7

2B 10 34.5+1 7

2C 5 31.9+1 4.11

2D 3 45542 9.25

Figura 7. Potencial zeta de las nanoparticulas de magnetita dopadas con Al

relacion (90:10 y 80:20).
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Figura 10 (a-b) . Isotermas de adsorcion ajustados al Modelo de Langmuir para con F-/As*S 10 30 1.8 1.8 0.056 | 0.0224 0 60
Estudio de equilibrio :Capacidad de adsorcion en el equilibrio (g,) del material a) As*> y b) As* aluminio > 6
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Energia libre de adsorcion para As+> y As*3

Termodinamica del proceso

Parametros Ast> As*3
Energia libre de Gibbs AG (%) -8.69 -0.72
Energia libre de adsorcion E (%) 6.06 4.31

3. Para el material de magnetita dopada con aluminio (relacion 90:10) se obtuvo un
potencial zeta de 31.5mV, mientras que para el material de magnetita dopada con
aluminio (80:20) se logro un potencial zeta de 47.5 mV, indicando que los dos
nanomateriales al ser aplicados para un proceso de adsorcion se comportan de manera

estable y dispersa aunque se cambie el pH.

4. La energia de adsorcion calculada, se requiere para que se de el proceso de adsorcion de
la energia libre de Gibbs fue de -6.54 kJ/mol para As™ y -0.72 kJ/mol para As*3
indicando un proceso espontaneo, la energia libre de adsorcion calculada fue de 6.06 y
4.31 kJ/mol para As*y As*3 respectivamente comprobando con estos resultados que el

proceso de adsorcion se da por fisisorcion.
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