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ESTUDIO DEL TITANIO COMO PROMOTOR EN 
CATALIZADORES DE SULFURO DE RUTENIO 

MÁSICOS PARA HDS PROFUNDA.

Hey!! Mira tierra como he progresado 
en los últimos años!!!!

Oh!!! Y Ahora 
¿Quien podrá 
ayudarme?

Si!!...... 
Lo he notado!!

Yo!!!!! El Chapulín 
Colorado!!!

El Chapulín 
Colorado!!

No contaban con mi 
astucia!!
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Complejo RT Relación Teórica 
Ti/Ru  TiyRu(NH4)xCl7+x

2RTP 0.2 Ti0.2Ru(NH4)7Cl10

4RTP 0.4 Ti0.4Ru(NH4)6Cl9
8RTP 0.8 Ti0.8Ru(NH4)8Cl11

10RTP 1.0 TiRu(NH4)8Cl11

20RTP 2.0 Ti2Ru(NH4)7Cl10
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Universal V4.7A TA Instruments
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𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒍𝒍𝟑𝟑 + 𝒚𝒚𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝒍𝒍𝟒𝟒 + 𝑥𝑥 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟒𝟒 𝑪𝑪𝑪𝑪 → 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒊𝒊𝒚𝒚(𝑵𝑵𝑯𝑯𝟒𝟒)𝒙𝒙𝑪𝑪𝒍𝒍𝟑𝟑+𝒙𝒙

TGA de los complejos Precursores 

TGA de 4RTP → Ti0.4Ru(NH4)6Cl9
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Complejo RT Relación Ti/Ru  Relación S/Ru

2RTP 0.18 2.6

4RTP 0.39 2.0

8RTP 0.84 2.24

10RTP 1.02 2.27

20RTP 1.7 2.13

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180
Isoterma antes RXN

Vo
lu

m
e 

[c
c/

g]

P/P0

 2RTC
 4RTC
 8RTC
 10RTC
 20RTC

0 20 40 60 80 100 120
0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005 DESORPTION PORE SIZE DISTRIBUTION

Dv
(d

) [
cc

/إ/
g]

Diameter ( Å)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Isoterma después RXN

Vo
lu

m
e 

[c
c/

g]

P/Po

 8RTC
 4RTC
 20RTC
 10RTC
 20RTC

0 20 40 60 80 100
0.000

0.001

0.002

0.003

0.004 DESORPTION PORE SIZE DISTRIBUTION

Dv
(

d)
 [c

c/Å
/g]

Diameter ( Å)

110.6 110.8

40.83 40.91

96.95 108.2

72.28 65.63
46.26

70.93

16.7

242.3

0

50

100

150

200

250

300

2RTC 2RTCR 4RTC 4RTCR 8RTC 8RTCR 10RTC 10RTCR 20RTC 20RTCR RuS2-Ref KF-757

Su
rf

ac
e 

Ar
ea

 (m
2 /

g)

Propiedades Texturales antes y después de RXN
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Relación atómica Ti/Ru 

• Un catalizador másico fue obtenido con alta
área superficial y muy alta actividad
catalítica

• El titanio actúa como promotor en todas las
relaciones analizadas elevando su actividad
con respecto a los catalizadores de
referencia.

• La mejor actividad catalítica fue obtenida en
el material que contiene 40% menso de
rutenio

• El catalizador con mas cantidad de titanio
muestra el doble de actividad que el
material de referencia .
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