
RESUMEN
Espumas de aleación de aluminio A356 se obtuvieron mediante un proceso de fundición a nivel laboratorio. Polvos de TiH2 pre-oxidados fueron utilizados como agentes espumantes.
Los polvos fueron oxidados mediante un calentamiento isotérmico usando temperaturas desde 400 hasta 550 °C. El efecto de la temperatura de oxidación aplicada a los polvos de TiH2
sobre la estructura y las propiedades mecánicas de las espumas obtenidas, fue estudiado. La distribución del tamaño de poro de las espumas fue analizado usando un software de
procesamiento de imagines y para la determinación de las propiedades mecánicas, las muestras fueron sujetas a ensayos de compresión. Los resultados globales indicaron que al
utilizar polvos de TiH2 pre-oxidados a 500 °C, se obtienen espumas con estructura de poros y propiedades homogéneas.

ESTRUCTURA DE POROS

Espumas de aleación de aluminio A356, usando polvos de TiH2 calentados isotérmicamente, fueron fabricadas exitosamente mediante un proceso sencillo de fundición.
Espumas con estructura homogénea de poros, en base a la medición realizada de la distribución del tamaño de poro, fueron obtenidas usando polvos calentados
isotérmicamente a 500 °C como agente espumante. Además, estas espumas producidas presentaron propiedades uniformes ya que mostraron una baja dispersión en los
valores de densidad, resistencia a la compresión, deformación de densificación y energía absorbida, los cuales fueron de 0.351 ± 0.014 g cm-3, 2.7 ± 0.7 MPa, 0.75 ± 0.02 y
1.9 ± 0.3 MJ m-3, respectivamente, asociado a la variación en el tamaño de poro, la cual fue la mas reducida para este tipo de espumas.
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Agente

espumante

Propiedades de las espumas

Densidad

(g cm-3)

Resistencia a

la compresión

(MPa)

Energía absorbida

(hasta 0.5 de

deformación)

(MJ m-3)

Deformación de

densificación

Energía absorbida

(hasta deformación

de densificación)

(MJ m-3)

TT400 0.391 ± 0.085 4.0 ± 2.7 1.9 ± 0.7 0.65 ± 0.10 1.9 ± 0.8

TT450 0.525 ± 0.068 7.8 ± 1.2 2.7 ± 0.4 0.56 ± 0.04 2.7 ± 0.5

TT500 0.351 ± 0.014 2.7 ± 0.7 1.2 ± 0.3 0.75 ± 0.02 1.9 ± 0.3

TT550 0.451 ± 0.179 4.6 ± 3.5 1.5 ± 1.0 0.73 ± 0.06 3.2 ± 2.4

Tabla 1. Densidad y propiedades mecánicas de las espumas de aleación de aluminio A356 usando agente 
espumante calentado isotérmicamente.
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Figura 4. Curvas de esfuerzo-deformación de compresión de las espumas de aleación de 
aluminio A356 producidas usando polvos de TiH2 como agente espumante, calentado 
isotérmicamente a (a) 400, (b) 450, (c) 500 y (d) 550 °C. 

Figura 3. Frecuencia de la distribución de tamaño de poro.
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Figura 2. Estructura de poros de espumas de aleación de aluminio A356, usando 
(a) TT400, (b) TT450, (c) TT500 y (d) TT550. 

METODOLOGÍA EXPERIMENTAL

Figura 1. Proceso para obtener espuma de aleación de aluminio A356.
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Espumas de aleación de aluminio (EAA) son compositos ligeros que consisten de un gas disperso en una matriz
metálica, las cuales poseen una combinación única de propiedades físicas y mecánicas. Interés en las EAA ha ido
creciendo debido a sus prometedoras aplicaciones como nuevo material de ingeniería [1,2]. La metalurgia de polvos
y los métodos de fundición, que usan TiH2 calentado isotérmicamente, mostraron que EAA con estructura de poros
más homogénea pueden producirse. Sin embargo, la estructura de poros no ha sido estudiada ampliamente y la
reproducibilidad de las propiedades no es considerada [3-7]. Tomando en cuenta lo anterior, este trabajo se enfoca en
preparar EAA A356 con estructura de poros homogénea así como evaluar la influencia del calentamiento isotérmico
en la estructura de poros, la densidad y las propiedades mecánicas de las espumas.
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Agente
espumante

Tamaño
de poro
(mm) 

TT400 3.1 ± 2.3
TT450 2.5 ± 1.7
TT500 2.0 ± 1.1
TT550 2.4 ± 1.6

CONCLUSIONES

Figura 3. Frecuencia de la distribución de tamaño de poro.
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